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(57) Abstract 

Tie invention relates 
to a method for identifying 
an international roaming 
relation between a home 
mobile telephone network 
and a visited mobile 
telephone network, the 
signalling traffic between 
these two networks being 
controlled and stored. The 
identity of the roaming 
subscriber and visited 
mobile telephone network 
is detemiined based on the 
signalling data. Based on 
the detemiined identity of 
the subscriber, a targeted 
message can be sent to the 
subscriber in the iam of 
an inforaiation message 
or a banner which allow 
the roaming subscriber to 
be better orientated in the 
visited mobile telephone 
netwoik. 




BOCPMAP 
65i7-MonltorinB 



SS#7-Llnks 



Richntrzur ErktnnunQ. Erfessung, 
Vsrwtttung und Spttcherung der 
Ro■m•^ IdsnUUU und d»uen 
VPLMM 

COMPUTER FORflECOGNmON DETECTION, 
STORAGE AND HANDUNQ OF THE ROAMINQ 
SUBSCRIBER DENTITV AND ITS VlSnED PLMN 



LAN 



Best Available Cbpy 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bctrifft cin Vcrfahren zur Erkennung ciner intemationalen Roaming-Beziehung zwischen cinem Heimat-Mobilfunknetz 
und einem Frcmd-Mobilfunknetz, wobei der SignaHsierungsverkehr zwischen dem Hcimat-Mobiifunknetz und dem Fremd-Mobilfunknetz 
Qbcrwacht und aufgezeichnet wind, und aus diesen Signalisienmgsdaten die Identitat des Gastteilnehmcrs und das besuchte 
Frcmd-Mobilfunknetz ermittelt wird. Anhand der ermittclten Identitat des Teilnehmers kann eine gezielte Benachrichtigung des 
Teilnehmers in Form einer Informationsnachricht oder einer BegrOfiungsnachricht erfolgen, die es dem Gastteilnehmer ennSglicht, sich 
besscr im Fremd-Mobilfunknetz zu oricntieren. 
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Verfahren zur Erkennung einer Internationalen Roaming - 
Beziehung 



Beschreibunq 



Warm sich ein Teilnehmer eines inland! schen oder 
10 auslandischen Mobilfunknetzes als Gas t teilnehmer (Roamer) in 
einem fremden Mobilfunknetz ziim erstem Male registriert, ist 
er zunachst nicht informiert liber bestehende Hilfsdienste 
Oder wichtige Serviceleistungen welche im fremden 
Mobilfunknetz verflLgbar sind. 
15 Z.B. ware es flir Gas t teilnehmer sehr hilfreich, Inf ormationen 
tiber die wichtigsten im Fremdnetz verfiigbaren 
ServicerufnTimmern, liber ELngebotenen Mehrwer tdiens te und 
andere Nutzungsmoglichkeiten zu bekommen, 

20 Beim Aufbau von Internationalen Roaming-Beziehungen zu andem 
Mobilfunk-Netzbetreibern werden Signalisierungsverbindungen 
zwischen dem offentlichen Fremd-Mobilfunknetz (VPLMN: Visited 
Public Land Mobile Network und dem 5ffentlichen Heimat- 
Mobilfunknetz (HPLMN: Home Public Land Mobile Network) in 

25 Betrieb genommen. Uber diese Verbindungen werden 
Inf ormationen ausgetauscht , die das Einbuchen \md 
Telefonieren der Gastteilnehmer (Roamer) im jeweiligen Fremd- 
Mobilfunknetz (Visited-PLMN) ermoglichen. Bei diesen 
Inf ormationen handelt es sich urn SCCP/MAP-Nachrichten die 

30 zwischen VPLMN und HPLMN ausgetauscht werden. Diese 

Nachrichten werden also liber das Signalisierverbindungs- 
Steuerteil (SCCP) und das Anwenderteil fiir den Mobilfunk 
(MAP) abgewickelt. 

35 Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Erkennung 
einer Internationalen Roaming-Beziehung vorzuschlagen , 
welches einfach und ohne Anderung der Mobilfunknetz el emente 
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durchgefuhrt werden kann und eine Benachrichtigung und 
Information des Gastteilnehmers im Fremd-Mobilfunknetz 
erlaubt . 

5 Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Patentanspruchs 1 gelost. 

Erf indungsgemaS wird die Obermittlung der SCCP/MAP- 
Signalisierungsdaten zwischen dem VPLMN und dem HPLMN 
10 ausgenutzt. In diesen Daten werden u.a. auch die Identitat, 
z.B. MSISDN Oder IMSI, und das benutzte Fremd-Mobilfunknetz 
des Gastteilnehmers (Roamers) abermittelt. Diese Roamer- 
Identitat wird ermittelt und dann fiir die Obermittlung einer 
Benachrichtigung an den Teilnehmer verwendet. 

15 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand 
der abhcLngigen Anspriiche. 

Anhand der ermittelten Identitat des Teilnehmers, erfolgt 
20 eine gezielte Benachrichtigung des Teilnehmers in Form einer 
Informationsnachricht oder einer Begrufiungsnachricht , die 
aufgrujid der ermittelten Identitat in der im Heimat- 
Mobilfunknetz des Gastteilnehmers benutzten Sprache 
vorgenommen werden kann. 



Die Benachrichtigung erfolgt tiber den Kurznachrichtendienst 
(SMS) des Mobilfunknetzes und/oder durch eine Sprachansage. 

Die iJberwachung des Signalisierungsverkehrs wird durch 
30 Protokollauf zeichungsgerate realisiert, die mit einem vom 

Mobilfunknetz unabh^ngigen Rechner zur Auswertung, Erfassung, 
Verwaltung \md Speicherung der Signalisierungsdaten verbunden 
sind. 



25 



35 



Ausgehend von diesem Rechner erfolgt tiber die tLblichen 
Kommunikationswege des Mobilfunloietzes die Benachrichtigung 
des Gastteilnehmer, wobei die Benachrichtigung vorzugsweise 
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nur bei erstmaligem Einbuchen des Teilnehmers in dem Freind- 
Mobilfunknetz erfolgt. 

Durch die Erfindung werden folgende Vorteile erzielt: 
5 -Die Erfassung ,Verwaltung und Speicherung der Identitat des 
Gastteilnehmers (Roamers) sowie der Benachrichtigungszeit 
erfolgt nicht im Mobilfunknetz (VLR oder zentralen Stelle 
des Netzes) sondern in einem vom Mobilf imknetz unabhangigen 
Rechner . 

10 -Es mufi kein vom Netzbetreiber festgelegtes spezif isches 
Datentransferprotokoll angewendet werden. 
-Es sind keine Anderxmgen an Mobilfunknetzelementen (VLR, 

HLR, MSG) notig. 
-Es konnen auch Gastteilnehmer aus dem eigenen Mobil fimknetz 
15 in anderen Mobilfunknetz en erfafit und benachrichtigt 
werden , 

Nachf olgend wird die Erfindung anhand eines Beispiels unter 
Zuhilf enahme von Zeichnungen n^her eriautert, Es zeigt: 

20 

Figur 1: die wichtigsten MAP-Nachrichten, die beim 

Einbuchen bzw. Telefonieren des Gastteilnehmers im 
VPLMN mit dem HPLMN ausgetauscht werden; 

25 Figur 2: schematisch ein Beispiel ftir die technische 
Realisierung des Verfahrens. 

In Figur 1 ist ein Mobilf unkteilnehmer 2 dargestellt, welcher 
sich als Gastteilnehmer in einem fremden Mobilfunknetz 1 
30 einbucht. Das fremde Mobilfunknetz ist iiber eine Zugangs- 

Mobilvermittlungsstelle 4 und das Internationale Festnetz mit 
einer entsprechenden Zugangs-Mobilvermittlungsstelle 7 des 
Heimat-Mobilfunknetzes 5 des Teilnehmers 2 verbunden. 

35 Ausgehend von einem der beiden Mobilf unknetze 1,5 werden die 
SCCP/MAP-Signalisierungsnachrichten tlber das Internationale 
Festnetz zum jeweiligen anderen Mobilfunknetz 5^.1 geroutet. 
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Es findet ein Inf ormationsaustausch zwischen der 
Heimatdatenbank 6 (HLR) des Teilnehmers und der 
Besucherdatenbank 3 VLR im Fremdnetz statt. Die gestrichelten 
Pfeile 8,9, zeigen den logischen Ursprung und das logische 
5 Ziel der Operationen und der tlbermittelten 
Signalisierungsdaten an. 

Figur 2 zeigt die technische Realisierung des Verfahrens: 
Es ist ein of fentliches Mobilf\inknetz 11 dargestellt mit 

10 mehreren Veonnittlungsstellen 12-14, wobei die 

Vennittlungsstellen 12,13 Zugangsvermittlungsstellen 
darstellen, die eine Anbindung des Mobilfunknetzes 11 iXber 
CCS7-Verbindungen 15,16 an das Internationale CCS7- 
Fernsprechnetz erlauben. Die Vermittlungsstelle 14 dient 

15 gleichzeitig als Dienstevermittlungss telle der Intelligenten 
Netzstruktur . 

Zur Uberwachung der Signalisierungsverbindungen (SCCP/MAP- 
Nachrichten) tiber die CCS7-Schnittstellen 15,15 werden 

20 Protokollauf zeictmungsgerate 18,19 verwendet, die alle 
Ubergange vom Mobilfunknetz 11 ins Internationale 
Fernsprechnetz 17 mit CCS7-Signalisierung liberwachen. Aus den 
von diesen Protokollauf zeichnungsgeraten gewonnenen 
Signalisierungsdaten kann die Identitat MSISDN des 

25 Gastteilnehmers, die in der ISD-Nachricht nach einem UL 

enthalten ist, und gegebenenf alls die Identitat des fremden 
Mobilfunknetzes ermittelt werden. Roamer sind in diesem Falle 
Mobilfunkteilnehiner eines . anderen Netzbetreibers im eigenen 
Mobilfunknetz, sowie eigene Mobilfunkteilnehmer in einem 

30 anderen Mobilfunknetz, 

Aufgrund der Erf as sung und Answer tung der MSISDN und des 
VPLMN des Gastteilnehmers kann eine Benachrichtigung (z.B. 
eine Short Message oder eine Sprachnachricht) des 
35 Gastteilnehmers (International Roamers) erfolgen. 
Diese Benachrichtigung kann z,B. enthalten: 
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- Fur Mobilfunkteilnehmer eines anderen Netzbetreibers z.B. 
eine „Roamer Welcome und Inf ormationsnachrichf . 

- Fiir eigene Mobilfunkteilnehmer in einem anderen 
Mobilfunknetz z.B. Inf ormationen Uber Tarife in diesem 



Die Erkennung, Erfassung ,Verwaltung und Speicherung der 
Identitat des Gastteilnehmers und gegebenenf alls dessen VPLMN 
sowie der Benachrichtigungszeit erf olgt nicht im 

10 . Mobilfunknetz 11 (VLR, HLR Oder einer anderen zentralen 
S telle des Netzes) sondern in einem vom Mobilfunknetz 
unabhangigen Rechner 21. Dieser Rechner ist liber eine 
Datenverbindung 20 mit den Protokollmonitoren 18,19 und einer 
Vermittlungsstelle 14 des Mobilf unknetzes 11 verbunden. 

15 Durch diesen Rechner 21 erfolgt auch die Benachrichtigung der 
Teilnehmer z.B. iiber die Kurznachrichtendienst (Short-Message 
Service) des Mobilf unknetzes. Dabei kann dieser Rechner einen 
landesabhangigen Text an den Teilnehmer liber das SMSC 
antriggern) . 

20 

Die jeweiligen MSISDN, das VPLMN, sowie die 

Benachrichtigungszeit des Gastteilnehmers wird im Rechner 21 
gespeichert. Alle weiteren Aufenthalte des Gastteilnehmers im 
VPLMN werden mit einem zweiten Zeitstempel dokumentiert, so 
25 dafi liber einen einfachen Entscheidungsmechanismus we it ere 
Benachrichtigungen generiert bzw. verhindert werden konnen. 
Mittels einer Analyse der MSISDN { Ermittlung von Country 
code bzw. Network destination code) kann die Sprache far die 
Benachrichtigung festgelegt werden. 

30 

Aufgrund des SCCP-Routing (Calling / Called Address) kann das 
VPLMN eines Teilnehmers (eigener Mobilfunkteilnehmer in 
fremdem Mobilfunknetz) ermittelt werden und eine 
Benachrichtigung des Teilnehmers z.B. aber die Gebiihren in 
35 diesem Mobilfunknetz erfolgen. 



5 



Mobilfunknetz . 
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Zeichnungslegende , Abklirzungen 





1 


Fremd-Mobilfunknetz (VPLMN) 
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2 


Teilnehmer (Roamer) 
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Besucherdatei (VMSC, VLR) 
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Zugangs-Mobilvermittlungss telle 
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Heimat-Mobilfunknet2 (HPLMN) 
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Heimatdatenbank (HLR) 


10 
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Zugang s -Mobi 1 vermi 1 1 lung s s t e 1 1 e 
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Kurznachrichten-tibennittlving (SMS) 
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SCCP/MAP-Signalisierungsnachricht 
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SCCP/MAP-Signalisierungsnachrichten 
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Mobilfunknetz 


15 


12 


Zugangs -Mobi Ivermi t t lungs s tel le 




13 


Zugangs-Mobilvermittlungss telle 




14 


Dienstevermittlungss telle 




15 


CCS7 -Verbindung 




16 


CCS 7 -Verbindung 


20 


17 


Int . CCS7-t)bergangsnetzwerk 




18 


Protokollauf zeichungsgerat 




19 


Protokollauf zeichungsgerat 




20 


Datenverbindung LAN 




21 


Rechner 



25 

VPLMN : Visited Public Land Mobile Network 

HPLMN : Home P\iblic Land Mobile Network 

GMSC : Gateway MSG mit SCCP Relay Funktion 

30 Abklirzungen der MA.P-Nachrichten 

ISD : Insert Subscriber Data 

PRN : Provide Roaming Number 

CL : Cancel Location 

SRI_SM : Send Routing Info for Shortmessage 

35 SP : Send Parameters 

UL : Update Location 

FSM : Forward Shortmessage 
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Patentanspriache 

1 . Verf ahren zur Erkennung einer internationalen Roaming- 
5 Beziehung zwischen einem Heimat-Mobilfunknetz und einem 

Fremd-Mobilfunknetz zum Zwecke der Benachrichtigung und 
Information eines Gastteilnehmers, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Signalisierungsverkehr zwischen dem Heimat- 
Mobilfunknetz imd dem Fremd-Mobilfunknetz \iberwacht und 

10 auf gezeichnet wird, und aus diesen Signalisierungsdaten die 
Identitat des Gastteilnehmers und des besuchten Fremd- 
Mobilfunknetz ermittelt wird, wobei anhand der ermittelten 
Identitat des Teilnehmers im Fremd-Mobilfunknetz eine 
gezielte Benachrichtigxing und Information des Teilnehmers 

15 erfolgt. 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
anhand der ermittelten Identitat die Benachrichtigung des 
Teilnehmers in der im Heimat-Mobilfunknetz benutzten Sprache 

20 erfolgt. 

3 . Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2 , dadurch 
gekennzeichne-b, dafi die Benachrichtigung liber den 
Kurznachrichtendienst (SMS) erfolgt, 

25 

4. Verf ahren nach einem der AnsprtLche 1 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Benachrichtigung durch eine 
Sprachansage erfolgt. 

30 5. Verf ahren nach einem der AnsprtLche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Oberwachung des 

Signalisierungsverkehrs durch Protokollauf zeichungsgerate 
erfolgt . 

35 6. Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 

gekennzeichnet, dafi die Auswertung, Erfassung, Verwaltung und 
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Speicherung der Signalisierungsdaten in einem vom 
Mobilfunknetz unabhangigen Rechner erfolgt. 

7 . Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6 , dadurch 

5 gekennzeichnet, dafi von diesem Rechner die Benachrichtigung 
der roamenden Teilnehmer erfolgt, 

8. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Benachrichtigung nur bei erstmaligem 

10 Einbuchen des Teilnehmers in dem Fremd-Mobilfunknetz erfolgt. 
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FIG. 1 




PLMN 



Rechner zur Erkennung, Erfassung, 
Verwaltung und Spelcherung der 
Roamer- IdentltSt und dessen 
VPLMN. 



14 
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